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Popolazione esposta
Provvedimenti urgenti da adottare 

Richieste specifiche delle Autorità

Anno 2003
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Mancanza di un “sistema informativo” al quale accedere

per avere informazioni in tempo reale rispetto a:

-Popolazione coinvolta dall’inquinamento

PROBLEMA

-Le fonti di approvvigionamento idrico della popolazione  

-Possibile aumento delle patologie sulla popolazione

esposta, correlabili al consumo dell’acqua inquinata

dal cromo esavalente.

-Modalità di avanzamento del “plume” inquinante

sulla falda a breve, medio e lungo termine
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È stato stimato che circa l‘ 85% delle basi dati CONTENGONO INFORMAZIONI GEOGRAFICHE

(indirizzi, nomi di località, regioni o stati, codici postali, ecc.) UTILIZZABILI PER UNA
RAPPRESENTAZIONE TRAMITE MAPPA.

Tra l’ 80% e il 90% delle informazioni gestite all’interno dei flussi

informativi esistenti IN AMBITO SANITARIO possiedono una
componente SPAZIALE E TEMPORALE

presuppone un quadro conoscitivo ORGANICO e PUNTUALE

del territorio attraverso una visione UNITARIA di INSIEME

CONOSCERE  PER AGIRE 
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La tecnologia scelta è il G.I.S. 

Geographic Information System
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DATI SULLE ATTIVITA’ PRODUTTIVE

Azienda A - Via …..Comune attività di …………

Azienda B - Via …..Comune attività di …………

Azienda C - via …..Comune attività di …….……

Tutti i dati disponibili sono contenuti nelle banche dati dei rispettivi

gestori in forma alfanumerica.

DATI SU RESIDENZA PERSONE

Sig.ra Verdi Maria Residente in Via… Comune di …..

Sig. Rossi Mario Residente in Via…… Comune di …..

Sig. Verdi Mario Residente in Via…… Comune di …..

Sig. Bianchi Mario Residente in Via… Comune di …..

DATI 

DISPONIBILI

DATI SULLE DIAGNOSI DI PATOLOGIE

Sig. Rossi Mario diagnosi di ………………….……

Sig. Verdi Mario diagnosi di …………………….…

Sig. Bianchi Mario diagnosi di ……………………
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Sorgenti di emissioni Casi di Leucemia
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L’informazione su “dove” ci permette di

integrare data set eterogenei

Il sistema di sorveglianza deve generare mappe “tematiche” in grado

di rappresentare e mettere in relazione in tempo reale informazioni

La sovrapposizione delle mappe rende comprensibile l’esistenza di

un fenomeno che altrimenti resterebbe ignoto e fa da catalizzatore,

in chi possiede cultura epidemiologica e immaginazione scientifica,
alla formulazione di una ipotesi causale.

Ipotesi di attribuzione di 

un cluster a fonti di inquinamento
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Conoscenza del territorio

Popolazione  
ANAGRAFE Comunale collegata 

al N° CIVICO  collegato

al FABBRICATO

Insediamenti Produttivi
Classificazione / rifiuti prodotti / emissioni 

/scarichi / materie p. / altro

Data base: CCIAA / ARPAV/ 
DIP.PREV./PROV/…

Insediamenti 

zootecnici  

Colture

agricole

Fonti di pressione 
ambientale

Strutture sensibili 
es. Ospedali, centrali di 

potabilizzazione dell’acqua 

reti tecnologiche

Acque 

sotterranee

Stato di salute del 

singolo e

della popolazione

D.B.  Topografico

C.T.R.
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è un archivio informatico contenente i dati

di una o più organizzazioni progettati per

consentire di produrre facilmente analisi e

relazioni utili a fini decisionali…..

ha lo scopo di trasformare i dati e le

informazioni in conoscenza…..

e di fornire delle viste storiche, correnti e
predittive sui processi …

Data Warehouse
Piattaforma    IISA  - GIS

GIS
Software      Hardware

Professionisti
Informatici , Statistici,

Epidemiologi, ……..
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Piattaforma    IISA  - GIS

Az. ULSS 15

SDO - Consumo farmaci

Esenzione ticket – Mortalità 

in futuro:  Accessi al P.O. -

Ref. Anatomia Patologica -

Dipartimento di Prevenzione –

Fragilità - …..

CONCETTO 
FONDAMENTALE

VANNO UTILIZZATE LE 
BANCHE DATI FORNITE  
DAI TITOLARI CHE LE 

GESTISCONO E LE 
AGGIORNANO PER 

COMPITO ISTITUZIONALE 

NON DEVE ESSERE
UNO STRUMENTO CHE MI 
DA INFORMAZIONI SOLO 

SUL PASSATO 

MA DEVE FORNIRE
LE INFORMAZIONI IL PIU’ 

POSSIBILE IN TEMPO REALE
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rappresentare su cartografia ed analizzare dati provenienti da una molteplicità di

fonti, di rispondere alle domande circa il dove avvengono determinati fenomeni e il

cosa si trova in quei luoghi

Ovvero
sviluppare un sistema informativo di tipo geografico a supporto delle ULSS, utilizzabile

come sistema di sorveglianza di Sanità Pubblica che consenta di georeferenziare le
informazioni già in possesso dell’ Azienda, su malattie/problemi dei singoli residenti e

di metterle in correlazione con le informazioni sull’esposizione a fattori di rischio

ambientali prioritari, in possesso di altri enti, attraverso lo scambio cooperativo di

informazioni;

PRINCIPALI FINALITÀ DELL’INFRASTRUTTURA E DELLA “PIATTAFORMA IISA-GIS”

aumentare la capacità di relazionare i dati grazie

alla componente spaziale.
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PRINCIPALI FINALITÀ DELL’INFRASTRUTTURA E DELLA “PIATTAFORMA IISA-GIS”

individuare clusters di patologie attraverso l’analisi
dei dati spaziali con l’utilizzo di software specifici

studiare la diffusione dei contaminanti

ambientali e la loro relazione con il territorio e
la popolazione coinvolta (es. attraverso

l’applicazione dei modelli matematici

previsionali);

Georeferenziazione delle informazioni sanitarie  e ambientali: 
progetto pilota per la pianificazione sanitaria .



Piano Regionale di Prevenzione della Regione del Veneto 2014 – 2018 “Prodotti fitosanitari e tutela della salute: sensibilizzazione al rispetto di corrette condizioni di vendita e all’adozione di buone pratiche di utilizzo” 

individuare la popolazione esposta o che
potrebbe essere esposta a fonti di pressione

ambientale ;

rispondere alle richieste delle autorità su situazioni
di pressione ambientale con riferimento alla

salute della popolazione coinvolta

PRINCIPALI FINALITÀ DELL’INFRASTRUTTURA E DELLA “PIATTAFORMA IISA-GIS”
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PRINCIPALI FINALITÀ DELL’INFRASTRUTTURA E DELLA “PIATTAFORMA IISA-GIS”

gestire il manifestarsi di una emergenza sanitaria o
ambientale (es. un caso di Dengue, l’esondazione di un

fiume, un incendio,………)

ovvero

dare immediato supporto alle unità di crisi, in occasione
di eventi calamitosi attraverso l’interrogazione del

sistema e visualizzazione su cartografia;
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supportare le Istituzioni preposte alla pianificazione ed allo sviluppo socio-economico
territoriale e più in generale di “governance del territorio”.

PRINCIPALI FINALITÀ DELL’INFRASTRUTTURA E DELLA “PIATTAFORMA IISA-GIS”

comprendere le motivazioni “sociali” di alcune scelte dei cittadini (es. rifiuto della
vaccinazioni in età pediatrica) oppure sulle cause che determinano le “fughe”

prestazionali …..

monitorare in ambito amministrativo i servizi erogati e
la spesa sanitaria sostenuta (es. consumo di farmaci,

protesi ed ausili ….);

e tanto altro . . . . . . . .
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MODELLI DI DIFFUSIONE DEGLI INQUINANTI

In generale un modello matematico è uno strumento

matematico/informatico che cerca di ricostruire il più

fedelmente possibile lo stato della concentrazione dei

vari inquinanti in un dominio di calcolo spazio-

temporale di interesse.

Di per sé non ha limitazioni nel fornire indicazioni in

ogni punto del territorio, tuttavia il problema è quanto

la previsione del modello sia realistica.

E' evidente che il modello, in quanto tale, sarà sempre

una approssimazione della realtà e quindi le sue

previsioni saranno sempre in disaccordo con quanto

misurato.
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Inserire la pagina di presentazione della piattaforma 
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Tesi di laurea:

Applicazione del Geographic Information System (G.I.S.) in 

epidemiologia ambientale. 

Studio delle problematiche relative ad una Fonderia di “seconda 

fusione” insediata in prossimità di una zona residenziale.
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Obiettivo generale

Individuare “cluster di patologie” nella popolazione esposta agli

inquinanti atmosferici prodotti da una fonderia (studio osservazionale),

presupposto necessario ai fini di valutare l’attivazione di un’ indagine

epidemiologica.

Obiettivi specifici

•Fase conoscitiva finalizzata alla raccolta dei dati disponibili sul territorio;

•fase di caratterizzazione dello stabilimento e di identificazione delle

sorgenti di emissione;

•fase di valutazione dei contaminanti emessi dallo stabilimento che, per

le loro proprietà chimico fisiche e tossicologiche, possono costituire un

rischio per la salute umana

•fase di individuazione della popolazione esposta agli inquinanti

atmosferici emessi dallo stabilimento;

•fase di valutazione dello stato di salute della popolazione esposta agli

inquinanti emessi dalla fonderia.

Finalità ed obiettivi
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Contesto territoriale

Ricettivo 1

Industriale 84

Residenziale 202

Commerciale 3

Strada Statale Giallo

Strada Provinciale Blu

Strada Comunale Rosso
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Caratterizzazione del sito 
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Caratterizzazione delle emissioni
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Analisi dei confondenti
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Analisi dei confondenti

PM10: Inquinamento TotalePM10: Inquinamento da civili abitazioniPM10: Inquinamento da insediamenti produttiviPM10: Inquinamento da traffico veicolare
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Modello di diffusione di ARPAV
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Elaborazione dei dati
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La Valutazione del Danno Sanitario si prefigge lo scopo di creare una

raccolta esaustiva di tutti i dati ambientali e sanitari disponibili relativi

all’area di studio al fine di dare una risposta completa per quanto

riguarda la situazione di una popolazione esposta, integrando la

conoscenza di quattro elementi:

geografia del territorio

anagrafe dei cittadini

stato di salute dell’ambiente e  fonti di elementi nocivi nell’ambiente

stato di salute della popolazione

Il lavoro svolto in questo studio ha seguito le linee guida fornite dal

Decreto “ILVA” 24/4/2013.

•La prima fase (conoscitiva)

•La seconda fase invece, definita "valutazione di 1° livello”

Modello di riferimento

Valutazione del danno sanitario
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Individuazione della popolazione esposta

Concentrazione ug/m3

14-13 13-11 11-9 9-7 7-5 5-3 3-1 Tot.

Camposampiero 0 3 8 11 16 72 175 285

San Giorgio delle 

Pertiche
0 0 0 0 0 7 40 47

Santa Giustina in 

Colle
0 0 0 0 0 8 93 101

Totale 0 3 8 11 16 87 308 433
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SOV

Ossidi di azoto e 

zolfo IPA

Polveri totali

Metalli

AldeidiAmmine

Malattie correlate all’esposizione

cardiopatia 

ischemica

infarto acuto del 

miocardio

broncopneumopatia cronica 

ostruttiva

asma 

malattia polmonare cronico 

ostruttiva
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S.M.R. 
Rapporto Standardizzato di Mortalità

Gli SMR comparano il numero di casi osservati con il numero di quelli attesi, ed
esprime, in percentuale, l’eccesso o il difetto di mortalità esistente tra l’area di
studio e nella popolazione di riferimento al netto delle influenze esercitate dalla
diversa composizione per età.
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La raccolta di tutte le informazioni

applicate alla piattaforma IISA-GIS:

Contesto territoriale                

Caratterizzazione dello stabilimento

Individuazione degli inquinanti emessi

Definizione delle patologie correlate

Individuazione delle ricadute degli inquinanti 

Identificazione della popolazione esposta,

ha consentito al Laboratorio di Sanità Pubblica e Studi di Popolazione LASP del 

Dipartimento di Medicina Molecolare dell’Università di Padova  

l’avvio di un una valutazione epidemiologica sulla “coorte” di 

popolazione esposta alle ricadute al fine di evidenziare eventuali 

relazioni tra gli inquinanti emessi dalla fonderia e lo stato di salute della 

popolazione

Conclusioni
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MAGGIORI CRTITICITA’

La Privacy
L’elevata potenza del GIS può collocare i pazienti nella propria
abitazione e permettere la loro identificazione con il conseguente
rischio di violazione della privacy.

Gli accordi con i Partnership
La mancanza di motivazioni, la resistenza, o addirittura l’ostilità, alla
condivisione di dati con i diversi partner può compromettere la
realizzazione dell’intero progetto. Vanno chiariti, con accordi
espliciti e trasparenti, gli scopi, le condizioni, i vincoli, le responsabilità
ed i processi relativi allo scambio di dati.

L’ingegneria informatica
La difficoltà di scegliere l’infrastruttura informatica (hardware e
software) più adeguata in grado di sopportare l’enorme quantità di
dati e di operazioni analitiche da gestire.
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Nel 1854 John Snow notò la forte mortalità per colera di una circoscritta zona della città di
Londra.

Egli poté notare che tutte le persone che erano state colpite dalla malattia si erano servite

dell’acqua della medesima fontana di Broad Street.

Quando fu sospesa l’erogazione dell’acqua da quella fontana il focolaio epidemico si

esaurì.

Era evidente che il veicolo dell’infezione era l’acqua di quella fontana e che quell’

acquedotto era inquinato.
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